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公司介绍

空冷技术来源

直接空冷系统 (ACC)

单排管 (SRC®)

A型结构
特色技术一: W型

特色技术二: BOXAIRTM (箱式空冷)

特色技术三: ADVANCED ACC (防冻A型)

特色技术四: HEXACOOL® (六角冷却) 

NDACC

间接空冷系统 (IDCT)
间冷产品

铝管铝翅片 (RAFT)

椭圆铝管铝翅片: 双排管 (OAFT)

四流道钢管铝翅片 (MCT)

机械通风间接空冷系统

生产基地  

典型项目

业绩展示
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设计 | 销售 | 项目及现场 | 管理采购及分包 | 安装等

上海电气斯必克工程技术有限公司
SEC-SPX Engineering&Technologies Co.,Ltd

斯必克空冷张家口生产基地
全球管束生产基地

SPX Dry Cooling Zhangjiakou
Global manufacturing base

斯必克空冷比利时
技术支持

SPX Dry Cooling Belgium
Technical support

上海电气斯必克工程技术有限公司 (简称“上海电气斯必克”)是
由上海电气集团股份有限公司和美国斯必克集团联合成立的一家
战略性合资企业，隶属于上海电气电站集团，旨在为中国以及特
定的国际电力和石化市场提供技术领先的空冷系统。

斯必克是全球电站冷却系统创新解决方案的领导者。上海电气
斯必克成立于2011年12月，总部设在上海，并在北京设有分公
司。合资公司成立后，拥有斯必克空冷全球的技术、业绩和专利，
并共享斯必克欧洲最新的空冷技术与科研成果。 

上海电气斯必克的空冷产品被广泛应用在燃煤电厂、煤化工、
石化等领域，同时也被应用在光热、生物质、地热、联合循环等
新能源市场。上海电气斯必克的空冷技术可最大程度的满足业主
需求，并可提供融资、租赁等多种商业合作模式。 

目前斯必克空冷在全球拥有近千个空冷项目业绩，在中国市场业
绩超过100个。

空冷技术来源
上海电气斯必克的空冷技术来源为斯必克分别于2002年和2003年收购的德国巴克杜尔公司和比利时哈
蒙公司空冷部门。百余年的研发运营，斯必克拥有25项世界专利，成为全球电站冷却系统创新解决方案
的领导者。

2011年上海电气斯必克成立，斯必克的空冷技术和专利转入合资公司，斯必克欧洲的空冷研发中心平台
向上海电气斯必克完全开放，公司与欧洲技术同步更新，从而保持世界上最先进的水平。

2016年，美国斯必克空冷业务转让给Paharpur集团，合资公司欧洲母公司更名为斯必克空冷。

直接空冷 直接空冷 直接空冷直接空冷 & 间接空冷 直接空冷 & 工艺空冷器

联合循环 太 阳 能 生物质 & 垃圾焚烧火     电 石 化 & 煤化工
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A型结构
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空冷产品简介
空冷产品主要用于干旱缺水的地区,可以有效的节
约水资源。上海电气斯必克的空冷产品主要包括
直接空冷系统和间接空冷系统两大类。

直接空冷包括：机械通风直接空冷系统(ACC)和
自然通风直接空冷系统(NDACC)。

间接空冷包括：机械通风间接空冷系统和自然通
风间接空冷系统(IDCT)。
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机械通风直接空冷系统 (ACC) 机械通风间接空冷系统 自然通风间接空冷系统 (IDCT)自然通风直接空冷系统 (NDACC)

空冷产品

直接空冷 间接空冷

铝管铝翅片 (RAFT)椭圆铝管铝翅片 (OAFT) 四流道钢管铝翅片 (MCT)

2
W BOXAIRTM ADVANCED ACC HEXACOOL® 四排管双排管 六排管
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机械通风直接
空冷系统(ACC)
直接空冷系统中，冷却介质空气在翅片管外流
动，将翅片管内的乏汽冷凝。直接空冷系统由并
排布置的冷却单元组成，每个单元包括数组翅片
管束，配备一台强制通风轴流风机，将冷却空气
吹过翅片管的换热面。

直接空冷系统的核心是翅片管，它的质量决定了
空冷系统的性能和寿命。目前市场上通用的单排
管 (SRC®)为斯必克最早应用，其单排管技术成熟
稳定。

单排管SRC®

设计特点
单排管的芯管为扁圆形碳钢管，外镀铝层，铝翅片
直接钎焊到芯管上，保证了翅片与芯管之间完好持
久的连接。

具体特点如下：
+ 换热效率高
+ 蒸汽流量均衡，无回流风险
+ 蒸汽侧压降低，系统运行背压低
+ 空气侧阻力小，系统功耗低
+ 清洗效果好
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机械通风直接空冷系统普遍采用A型结构。截至
2017年底，斯必克在全球已安装800多台套A型直
接空冷系统。面对市场需求，上海电气斯必克不断
研发，持续创新，对现有A型结构进行升级，陆续
推出五大升级特色技术。

蒸   汽 

凝结水

空   气

08
A型结构
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特色技术一

W型
W型直接空冷系统是一种创新的强制通风空冷凝汽
器，在传统的A型布置上进行升级。W型管束布置方
式极大减少了钢结构用量和整体空冷系统高度。翅
片管长度减少，能达到更低的背压，同时防冻能力
增强。

具体特点如下：
+ 每条街底部设有两列蒸汽分配管
+ 散热器采用W型布置，通常管长在5到6米左右。
+ 一级、二级及三级管道用于有效清除不凝结气体
+ 钢结构底部采用混凝土支撑，基础定位具有一定的
灵活性
+ W型设计可降低空冷系统高度、减少地基埋件。

2

A型结构

升  级

W BOXAIRTM ADVANCED ACC HEXACOOL®

公司特色技术
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特色技术二

BOXAIRTM

BOXAIR™是一种创新的强制通风空气冷却冷凝器 
(ACC)，适用于1MW到30MW规模之间的所有电厂。
该产品由标准的冷却箱组成，易于安装，高度标准化
可有效保证供货和安装周期。

BOXAIR™特别用于垃圾焚烧电厂、生物质、太阳能和
地热发电厂，或任何电厂的扩容改造。

特色技术三

ADVANCED ACC
(防冻A型)
防冻A型是传统A型基础上的升级产品，防冻并控制
阻力损失，降低背压，从而提高机组效率，减少煤耗。
此外，防冻A型的布置方式可大大减少A型支撑钢结
构的组装。管束、蒸汽分配管和凝结水收集箱拼装焊
接在地面完成，使安装更高效、安全。

晋能保德项目
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特色技术五

NDACC
自然通风冷却是将直接空冷管束布置在间接空冷塔的
下面,结合直接空冷和间接空冷的优势对管束中的空
气进行冷却,该技术可直接降低投资,减少能耗,

其特点如下：
+ 运行无风机耗电
+ 高换热效率
+ 超小型体量
+ 直接空冷的内核、间接空冷的外形

自然通风直接空冷系统 (NDACC) 业绩展示

位  置

电厂类型

塔  高

年发电量

电厂容量

二氧化碳排放减少量

南  非

蓄热式太阳能(CSP)

约200米

190GWh

50MW

183000吨

全球首例应用NDACC的太阳能电厂
2016年Q1投运

蒸汽入口

风机 / 强制通风

气 流

气 流

管束 / 垂直单排管束

特色技术四

HEXACOOL® 
(六角型结构)
六角型主要适用于小机组。HEXACOOL®是斯必克专
利空冷产品，没有任何耗水量，对于小机组的光热市
场尤为适用。

具有如下优点：
+ 布置灵活
+ 冬季运行稳健，性能增加
+ 大风对性能的影响有限
+ 厂用电减少
+ 组装简化，工期缩短
+ 管束维护和检修简化
+ HEXACOOL®使用垂直布置单排翅片管
+ 通过强制通风来冷却



间接空冷系统
汽轮机排出的乏汽在表面式凝汽器或喷射式凝汽器里
被冷却水冷凝。换热后被加热的冷却水在循环水泵的
作用下回到垂直布置在冷却塔周围的冷却三角，被自
然通风冷却塔所产成的气流冷却。

间接空冷系统在电力行业的应用已有50余年历史。斯
必克在间接空冷系统市场活跃三十多年，1986年，斯
必克成功设计并提供了南非的一座间接空冷电站
(6X690MW)，电站于1992年开始运营，是截至目前
世界上已运营的电站中最大的间接空冷系统。
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肯达尔项目

间接空冷系统流程图
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间冷产品
目前市场上通用的间冷产品为圆管铝管铝翅片
(RAFT)。上海电气斯必克的圆管铝管铝翅片
包括四排管、六排管两种布置方式，可按照
电厂的实际情况进行设计制造。

四排管RAFT
四排管翅片管基管为Φ25.4，铝管翅片采用板
式铝翅片，胀管，四通道双流程设计。

具体特点如下：
+ 换热效率更为优秀
+ 轻便的设计易于运输和现场组装
+ 杰出的抗耐腐蚀性能
+ 翅片连续、通透，易于清洗
+ 独创的胀管自锁结构，有效延长使用寿命

六排管RAFT
六排管在保留四排管特点的基础上，采用大口径管
(Φ28mm) 加大流通截面，降低循环水阻力，通过减
少空气侧阻力进一步提高防冻裂能力。

具体特点如下：
+ 高翅化比使得结构紧凑
+ 有效减少冷却塔投资
+ 低水侧阻力有效降低运行费用

华电杨凌(2x350MW)
项目采用烟塔合一

直径161m，高180m
2015年12月双投，已取得PAC
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椭圆管铝管铝翅片
OAFT
上海电气斯必克与欧洲设计中心通过研究试验表明，
椭圆管(Φ25×50mm)与圆管相比可提高换热性能
15%，提高迎面风速降低空气侧阻力30%，从而减小
塔的直径和高度，有效降低投资。双排椭圆管还具有
良好的防冻裂性能，提高机组安全性。

专利技术
冷却三角双层布置
MegaDelta® 

大冷却三角冷却元件特点：
+ 翅片管管束呈三角形布置
+ 三角形包括前部的百叶窗和后侧的翅片管管束
+ 翅片管管束垂直布置在塔周围
+ 管束分两层垂直摆放
+ 大冷却三角双层布置 (MegaDelta®) 大大减少了水侧压降

机械通风间接空冷系统
机械通风间接空冷系统采用机械通风的方式对管束里的水进行冷却，适用于辅机水等小机组。

机械通风间接空冷系统冷却塔由若干风机模块组成，每个模块包括若干垂直布置成三角形的换热管束。
风机安装在模块顶部，空气由引风机吸入，穿过翅片管，经风机顶部的风筒排出。

传统空冷器 垂直空冷器

矩  形 矩  形

强制通风或引风 引  风

水  平 垂  直

圆形 / 椭圆 圆形 / 椭圆

高  位 地  面

支撑管束&风机组

布  置

配  置

管  束

翅片管形状

水分配系统

钢结构 侧梁支撑管束
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生产基地
上海电气斯必克的空冷生产基地位于张家口。生产基地拥有完备的生产资质和专业的技术人才，管理严
谨、设施到位，有效确保了产品质量和供货周期，是斯必克空冷全球生产基地，为国内外用户提供高质
量的空冷产品。

主要客户名录 
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新疆，米东，直接空冷系统 内蒙古，鄂温克，直接空冷系统

宁夏，大坝，直接空冷系统

意大利直接空冷系统联合循环电厂

山西，中钰，直接空冷系统改造

加拿大直接空冷系统联合循环电厂

南非，肯达尔，间接空冷系统

山西，武乡，直接空冷系统

内蒙古，正蓝，直接空冷系统

阿尔及利亚直接空冷联合循环太阳能电厂

陕西，秦岭，间接空冷系统山西，左权，间接空冷系统

典型项目



  

上 海(总部)

阿曼(IBRI项目)

北 京(分公司)张家口(生产基地)
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业 绩

比利时(欧洲研发中心)

内蒙古 26 个项目

吉林 1 个项目

河南 1 个项目

山西 40 个项目

河北 3 个项目

陕西 6 个项目

宁夏 3 个项目

甘肃 5 个项目

新疆 13 个项目

北京 2 个项目

山东 2 个项目 

截止2018年3月底
全球累计承接项目 105 个约旦(SAMRA,ATTARAT)

截止2018年3月底


