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Chapter 01

项目背景 ——

智慧时代，能源转型发展对接新农村建设



智慧水务 智慧三星综合管理平
台

智慧农业

田园综合体及试验田

崇明区，三星镇，新安村

根据中央一号文件精神，三星镇按照“产业兴旺、生态宜居、乡风文明、治理有效、生活富裕”的总要求，以新安村为试点，在建立田园

综合体的基础上，探索建立全市首家混合所有制经济。在这个创新引擎的带动下，生态、科技、智慧将为三星镇注入新的动力，科技与农

村完美融合，智慧农业、智慧河长、智慧水务、智能安防、智慧管理将在这实现。

01 项目背景——智慧时代，能源转型发展对接新农村建设



2018年4月，上海电气电站集团与三星镇人民政府签订战略合作协议，双方坚持以降低城市能耗为目标，协同满足生态环保等需求，通过

技术进步和模式创新实现以光伏、储能为代表的清洁能源全面应用，形成涵盖绿色建筑、智慧园区、绿色交通、水生态、智慧城市基础建

设等方面的一揽子综合解决方案。

智慧能源是三星镇新农村建设的重要一环

2018年4月，上海电气电站
集团与三星镇人民政府

签订战略合作协议

上海电气整合旗下光伏/光热、风
电、储能、微电网等资源

01 项目背景——智慧时代，能源转型发展对接新农村建设



Chapter 02

项目规划 ——

智慧工程，量身打造，满足客户六大需求



田园综合体

村委会

居民楼
试验田

草帽论坛

博士工作站

多次现场勘查，充分沟通需求

02 项目规划——智慧工程，量身打造，满足客户六大需求



智慧工程解决方案
（因地制宜，量身打造）

现状和需求

当地地区发展对环保要求高，且屋顶太阳能资源较为丰富

当地用电负荷相对较小，潜在发电能力满足需求后仍有盈余

可再生能源发电不稳定、不连续，并网过程易对电网产生冲击

部分供电区距并网点较远，途中有河道阻隔，铺设电缆难度高

农村处于末端电网，三相不平衡率低，电能质量差

农村电气化水平低，照明系统、充电桩等公共设施缺乏

采用100%可再生能源发电，实现零碳排放

采用“自发自用，余电上网”模式，增加社区收入

增加储能电池系统，平滑光伏功率，实现削峰填谷

配置一套SVG无功补偿装置，提升电能质量

并/离网系统共存，能量管理系统统一管控

用电端配备照明系统、充电桩等公共设施
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02 项目规划——智慧工程，量身打造，满足客户六大需求



Chapter 03

项目概况 ——

智慧系统，集“风光储充”于一体微电网



储能电池

储能变流器

梯次利用动力电池

储能变流器

屋顶光伏 薄膜光伏

光伏逆变器 光伏逆变器

居民用电 充电桩负荷 薄膜光伏 风机 公共照明

光伏逆变器

电网

能量管理系统

运营云平台 手机APP端电脑Web端

并网系统 离网系统

交流

直流

通讯

风机逆变器

并网系统 离网系统

源
215+55kWp晶硅光伏

6kWp薄膜光伏

3kWp薄膜光伏

5kW风机

网 低压380V并网 不上网

储
100kW/282kWh

磷酸铁锂电池

24kW/78kWh

梯次利用动力电池

荷
2×60kW充电桩、LED路灯等

居民及市政用电

草坪灯、灯带、水泵等

景观照明及农业生产用电

• 启动时间：2018年5月21日

• 项目地点：上海市崇明区三星镇新安村田园综合体园内

• 并网方式：自发自用，余电上网

• 并网时间：2019年1月1日

03 项目概况——智慧系统，集“风光充储”于一体微电网



03 项目概况—— 100%可再生能源发电，构建零碳排放社区

居民楼顶晶硅光伏

非居民屋顶晶硅光伏

小型风机

零碳社区展示楼

储能电池

储能变流器

梯次利用动力电池

储能变流器

屋顶光伏 薄膜光伏

光伏逆变器 光伏逆变器

居民用电 充电桩负荷 薄膜光伏 风机 公共照明

光伏逆变器

电网

能量管理系统

运营云平台 手机APP端电脑Web端

并网系统 离网系统

交流

直流

通讯

风机逆变器



长椅CIGS薄膜光伏

草帽论坛CIGS薄膜光伏

CIGS薄膜光伏

• CIGS薄膜光伏是一种不同于传统晶硅

材料的光伏组件，可将太阳能充分转

化为电能，因其衰减率低、弱光性能

好、外表美观等优点，特别适用于建

筑幕墙、汽车顶棚等对外观要求较高

的应用场景。

• 本项目采用上海电气参股公司德国曼

兹（Manz）提供的CIGS薄膜光伏组件。

上海电气投资并参与了中国CIGS电池

技术研发中心、产品生产基地、生产

装备制造基地的建设，其中重庆CIGS

组件工厂将在2019年实现量产。

03 项目概况—— CIGS薄膜光伏，光伏发电新趋势

储能电池

储能变流器

梯次利用动力电池

储能变流器

屋顶光伏 薄膜光伏

光伏逆变器 光伏逆变器

居民用电 充电桩负荷 薄膜光伏 风机 公共照明

光伏逆变器

电网

能量管理系统

运营云平台 手机APP端电脑Web端

并网系统 离网系统

交流

直流

通讯

风机逆变器



磷酸铁锂储能电池

• 磷酸铁锂储能电池因其安全性高、能量密

度高、充放电倍率高、使用寿命长等特点，

是未来最具有市场前景的储能电池体系。

• 本项目采用上海电气国轩新能源有限公司

提供的产品。

磷酸铁锂储能电池

并网系统配电间

电能质量综合治理产品

• 利用先进的无功补偿、谐波治理及电网电

流三相不平衡补偿等技术，优化电网末端

电能质量，满足高可靠性供电需求。

• 本项目采用上海电气输配电集团提供的产

品。

03 项目概况——先进储能电池，余电稳定上网，改善电能质量

储能电池

储能变流器

梯次利用动力电池

储能变流器

屋顶光伏 薄膜光伏

光伏逆变器 光伏逆变器

居民用电 充电桩负荷 薄膜光伏 风机 公共照明

光伏逆变器

电网

能量管理系统

运营云平台 手机APP端电脑Web端

并网系统 离网系统

交流

直流

通讯

风机逆变器



梯次利用动力电池

逆变器与变流器

梯次利用动力电池

离网系统配电间

• 本项目采用上海电气富士电机电气技术

有限公司提供的逆变器，包括4台3kW、

11+2台4kW，2+2台36kW以及2台60kW的组

串式逆变器。

• 动力电池平均使用年限为5-8年，其容

量随着充电次数的增加而衰减，当电池

容量衰减到额定容量的80%以下，动力

电池不再适用于电动汽车。但退役的电

池经过检测、维护、重组等环节，仍可

进一步在储能领域进行梯次利用。

03 项目概况——动力电池梯次利用，提升能源利用效率

储能电池

储能变流器

梯次利用动力电池

储能变流器

屋顶光伏 薄膜光伏

光伏逆变器 光伏逆变器

居民用电 充电桩负荷 薄膜光伏 风机 公共照明

光伏逆变器

电网

能量管理系统

运营云平台 手机APP端电脑Web端

并网系统 离网系统

交流

直流

通讯

风机逆变器



能量管理系统

I/OCPU

工业HUB

光电转换器

光纤

SCADA服务器

中央控制系统

HMI

电压电流

开关状态

开关控制DO

无功装置

电动机

支持协议

RS485

Profibus
CAN

RS232 负荷采集器

中央控制器

数据采集器

• 能量管理系统可基于功率预测结果，

以安全性、可靠性等为约束条件，以

运行成本和环境效益等为目标进行能

量调度，实现微网最优运行。

• 设备层中央控制系统采用通用PLC平台，

具有可靠性高、兼容性强、易扩展、

维护简单等特点。主要功能包括：微

网稳定性控制、并/离网切换、潮流控

制、黑启动、阀值保护等。

• 本系统为上海电气自主研发产品。

设备层中央控制系统

三层架构

中央控制系统

能量管理系统

云平台展示系统三
层
架
构

03 项目概况——能量管理系统，智能经济调度，降低用电成本

储能电池

储能变流器

梯次利用动力电池

储能变流器

屋顶光伏 薄膜光伏

光伏逆变器 光伏逆变器

居民用电 充电桩负荷 薄膜光伏 风机 公共照明

光伏逆变器

电网

能量管理系统

运营云平台 手机APP端电脑Web端

并网系统 离网系统

交流

直流

通讯

风机逆变器



电量功率统计页设备故障报警页 电量功率统计页电量功率统计页设备故障报警页

• 云平台展示层针对微电网的监控管理平

台，具有实时监控系统的运行状态、设

备故障报警、电量功率统计等功能，方

便用户通过网页端或者移动端及时了解

系统的运维状况，为系统的安全稳定可

靠运行提供有力的保障。

• 崇明三星“互联网+”智慧能源管理系

统已经集成入当地管理云平台中展示，

共同打造零碳社区。

03 项目概况——远程/移动监管，集成当地管理，创造灵活交易可行性

当地管理云平台集成 系统运行状态页

能量管理系统



Chapter 04

项目意义 ——

智慧生活，助力农村电气化发展



04 项目意义——智慧生活，从生产和消费两端助力农村电气化发展

可再生能
源

零碳社区

满足新农村绿色能源发展要求 提升新农村电气化水平 提升新农村智能化管理水平

照明 充电 移动生活

智慧管理园区美化生产灌溉




