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公司历程
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2000
公司成立

2004
引进脱硝技术

福建嵩屿电厂
（中国首套脱硝设备）

越南广宁电厂
（承接首个海外脱硫项目）

2012
引进低低温
电除尘

2013
公司股权变更

2014
自主研发
湿式电除尘

阳西电厂
（中国最大环保岛）

浙能嘉华电厂
（中国首套低低温电除尘改造项目）

2005
公司更名

上海电气石川岛脱硫工

程有限公司

上海电气石川岛电站环

保工程有限公司

上海电气电站环保工程

有限公司

……



公司资质
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 环境工程（大气污染防治工程）专项甲级
 市政公用工程施工总承包三级
 环保工程专业承包一级
 防水防腐保温工程专业承包二级
 钢结构工程专业承包三级
 建筑机电安装工程专业承包三级
 安全生产许可证
 ISO9001质量管理体系认证
 ISO14001环境管理体系认证
 OHSAS18001职业健康安全管理体系认证
……



专利情况
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部分专利情况



战略平台
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上海电气
集团

合作企业 机构院校 设计院

电站主机 研磨，铸锻

综合水处理
环保工程
有限公司

辅机

固体废弃物

科研单位



业绩分布
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102脱硫项目

68低低温电除尘

6废水零排放

业绩分布

16环保岛

18环保综合成套

海外项目（绿色标注区域）

美国（本土）：1

巴西：1 菲律宾：1

土耳其：1 越南：2

日本：4 韩国：2

南非：1 乌干达：1

巴基斯坦：1 印度：3



小环保 中环保 大环保

2018年
环保产业规划



2018年环保产业规划——小环保

小环保即原有的大气治理各项工艺产品脱硫、脱硝、除尘等环保防止手段，从环保市场微观角度出发提供包括非

电行业的更全面的治理手段，向着脱汞、脱砷、VOCs治理及钢铁化工、船舶等行业发展。

冶金 船舶

分布式能源站

石化工

污水处理 建筑材料

小型电站总包



2018年环保产业规划——中环保

中环保即清洁创能的增量：利用上锅厂能做锅炉岛，我司能做环保岛并且我司具有设计、工程、安装、等资源布
局清洁小发电，如：余热发电、垃圾焚烧、生物质发电、分布式能源站等；同时与电站工程公司形成梯队，工程
公司承接较大标的项目，我司负责小标的项目，形成互补；另为环保集团PPP、BOT等投资类项目提供EPC能力的
输出，真正做到为集团兄弟单位带来和处理订单的能力；从源头实现节能减排。

余热综合利用

垃圾发电

生物质技术

分布式能源



2018年环保产业规划——大环保
大环保（准备阶段）对标我司竞争对手均早已布局大环保，同时响应十九大美丽中国建设，建设全产业链解决方
案。随着视野的不断开阔，针对一个地区甚至一个国家给予整体的环保规划设计乃至能源整体规划设计，同时针
对不同市场引进不同的商业模式，成为该地区的能源管家或环保管家，将是后环保时代立身之本……做到三点：
1、区域能源综合供给；
2、区域环保综合治理；
3、区域人民环境综合改善。

大环保项目计划示范：
地区 课题 市场现状

某县级市

工业区分布式能源应用 已建立的自备高能耗机组是否可以取代，更换成更高效，更清洁能源。环保，节能，高效。
工业区间歇性无组织排放 工业区众多企业存在无组织排放问题，环境压力较大。需对工业区进行诊断分析，寻求对策

工业脱硫脱硝 发挥自身优势推进
VOCs治理 工厂开放型生产导致大量挥发性有机物直接进入空气，环境压力巨大。

扬尘（物料堆场的封闭） 物料堆场扬尘需进行控制
水环境治理 污水处理厂改造，水环境修复

垃圾焚烧及生物质电厂 宁夏大东工贸正在投资建设2台30MW生物质电厂，现面临资金短缺问题。
余热回收利用 企业多数存在排气余热高，能耗损失大等问题。
可燃尾气利用 一些冶炼企业存在可燃尾气直接排放现象，经济损失巨大。
农村供暖 联合政府推进可行方案

城市集中供气，供暖 联合政府推进可行方案
土壤修复 进行技术储备
烟羽现象 当地烟羽现象明显

智能微网建设泛能平台运用
工业废渣处理 直接填埋，废渣量巨大，处理压力日益增大。
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硫

尘硝

烟羽

石灰石-石膏法、镁法、

氨法、钠法、海水法

脱硫
干式电除尘器、
湿式电除尘器、

低低温电除尘系统

除尘

SCR（液氨法、尿素

热解法、尿素水解法）

SNCR、SCR+SNCR

脱硝
冷凝法

MGGH

烟羽

业务范围
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生物
质

废水土壤

修复

垃圾焚烧
填埋后的沼气发电

生物质

农业土壤修复

工业土壤修复

土壤修复

废水零排放

废水分盐处理

工业废水

业务范围
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水生态修复

土壤生态修复

环境修复
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中国火电厂大气污染物排放标准 / Air Pollutant Emission Level in China

火电环保标准为《火电厂大气污染物排放标准》，标准号为GB13223-2011（替代GB13223-2003、GB13223-1996）；

2014年9月12日，国家发改委、环保部和能源局联合印发了《煤电节能减排升级与改造行动计划（2014～2020年）》，明确要求东部地区(辽宁、北

京、天津、河北、山东、上海、江苏、浙江、福建、广东、海南等11省市)新建燃煤发电机组大气污染物排放浓度基本达到燃气轮机组排放限值(即

在基准氧含量6%条件下，烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度分别不高于10、35、50毫克/立方米)



各
设
备
系
统
的
有
机
配
合 环保岛

脱硫、湿电和无泄漏GGH水系统结合处理 减少水耗量及废水处理成本

各设备连接烟道和流场整体设计优化 减少烟风阻力降低引风机能耗

电气和控制系统纳入环保岛统一设计 降低运行和投资成本

各设备布置统一考虑 减少占地，降低系统阻力

脱硝与锅炉钢结构平台结合设计

脱硫、湿电和烟气加热器钢结构结合设计

减少钢结构和土建耗量，
平台布置合理，减少施工周期

锅炉

Boiler

脱硝

DeNOx

空预器

APH

低低温

GGH

除尘器

ESP

引风机

ID Fan

脱硫

DeSOx

湿电

Wet ESP

低低温

GGH

烟囱

Stack



脱硝技术优势
脱硝系统

 与锅炉联合设计，节省钢材

钢结构优化

喷氨及流场优化

 入口烟气流速偏差 <10%

 入口烟气流向最大角度<±10°

 入口烟气温度最大偏差< 平均值

的±10℃

 NH3/NOx摩尔比最大偏差< 平

均值的±5％

还原剂优化

 选择多样化（尿素、氨水、液氨）
 适应多种需求



SCR流场
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流场优化设计 CFD

通过优化，催化剂层

上表面速度场完全达

到了设计要求，催化

剂层上表面氨浓度场

的相对标准差也能满

足设计要求

采用优化设计方案之后各代表性截面的速度分

布云图（正视）

浓度分布云图

第一层催化剂上表面0.4m处氨气浓度分

布云图（俯视）

速度分布云图

第一层催化剂上表面0.4m处速度分布云

图（俯视）



SNCR
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SNCR的流场模拟

• 确定锅炉的几何尺寸

• 屏蔽障碍物

• 定义热量和热源

• 计算烟气温度和流速

• CKM生成温度与停留

时间的数据

• 为有效的脱硝性能确

定温度窗口

• 选择喷枪的位置和雾

化特性



脱硫技术优势 脱硫系统

高效螺旋喷嘴（我司专利）及角度优化
 喷嘴角度广
 覆盖均匀
 阻力低，压损小

降低出口粉尘5→3 
mg／m3N

提高FGD效率0.1%

SO2 出口减少 10%

旧喷嘴：100%

我司喷嘴：80%

节约泵的能源：20%

20%

侧向氧化及侧搅优化

搅拌机

•空气

•吸收塔

 氧化风机压头更小
 石膏品质更好
 不易堵塞，无需维护

PH分层控制

 较高pH值有利
于SO2吸收

 较低pH值，有
利于石膏生长

pH=6

尿素

pH=5.0~5.
5

 可定制、高效节能、占地面积小、节约资源



脱硫系统
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单塔高效脱硫Singe Tower FGD

脱硫效率能达到99.5%，除尘效率可大于

75%

1、流场模拟

优化吸收塔入口的烟气流场增加均压环、使

得流场更均匀，优化喷淋层布置增加气液接

触时间

2、高性能的螺旋型喷嘴

三个方向切割、100度覆盖、粒径小于1650

微米

3、系统阻力低、节约电耗

螺旋式喷嘴降低低喷射压力，微细的喷雾粒

径，显著提高脱硫性能，同时降低循环泵动

力；吸收塔结构简单降低引风机的电耗

4、分层控制吸收区PH值的技术（国家专利

号：ZL201520108899.9）

根据不同的吸收塔入口SO2浓度，划分对应

的喷淋区域。针对不同的喷淋区域，分别设

置不同的喷淋浆液的PH值，整个喷淋区域

的PH值在4.8～6。



除尘系统低低温电除尘技术优势

换热翅片形式优化

圆管

椭圆管

换热翅片材质优化

氟塑料 ND钢 不锈钢

余热深度利用：氟塑料换热器
 非金属材料无腐蚀风险
 烟气温度可降至70度，进一步回收热量，总

共可省0.3 g/kWh
 水侧阻力小,设备阻力降低50%，1000MW

级机组每年可节约170万kWh

 余热深度回收利用，降低煤耗，消除白烟

 椭圆管型设计减小了烟气的流动阻力，
对于同样的换热量，与圆管相比，阻力
可降低15%~30%，能满足风机裕量不
足的场合，并能降低风机的长期运行电
耗;

 秉承圆管H形肋片结构优点，不易积灰
结垢，可以保持换热器长期运行的传热
性能

 1.烟气在通过螺旋形肋片时具有较强
的扰动，所以具有良好的传热性能;

 2.公司引进日本IHI技术使圆管螺旋翅
片结构更紧凑，排列更合理，换热性
能最大化



湿电技术优势 湿电系统

高流速、高效率

 最高烟气流速可达4m/s
 占地面积小、降低投资成本

一体化布置、间歇喷淋

 立式可与吸收塔一体化布置
 采用间歇喷淋，降低水耗
 三种阳极管材质防腐性能优

零水耗，特有喷淋方式

 与脱硫系统结合，运行零水耗
 间歇喷淋与连续喷淋结合
 指定角度喷淋，电场内无喷淋水

导电玻璃钢 导电PP 金属



高含盐废水零排放私人定制 废水零排

无盐、成本低
（28.0元/吨）

杂盐、中等成本
（50.0元/吨）

杂盐、中高成本
（70.0元/吨）

面对其他情况时可咨询上海电气寻求解决方案

半软+膜法浓缩（DT/ST）
+烟气蒸发结晶（高温段，旁路）

全软+膜法浓缩
+（RO）蒸汽蒸发结晶（杂盐）

全软+热法浓缩（MVR）
+蒸汽蒸发结晶（杂盐）

全软+膜法浓缩（NF/RO）
+蒸汽蒸发结晶（分盐）

分盐、高成本
（80.0元/吨）



节 能

系统节能

设备节能

面对其他情况时可咨询上海电气寻求解决方案

粉尘比电阻高、半干法脱硫等

烟气（尾气）余热利用

流场优化、合理布置降低能耗

合理设备选型、运行工况优化

，

变频改造
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莱州脱硫改造实例

1. 更换喷淋层母管、支管、螺旋喷嘴

2. 新增1台低扬程循环泵

3. 无需设置托盘

1. 提高脱硫效率3.89%，除尘效率18%

2. 循环泵节约了电耗680kW 

3. 每台炉降低电耗810kW

结果



外二电厂性能试验报告 脱硝系统
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烟气加热器实物图（常陆那珂电厂1000MW机组）

Flue Gas Heater

烟气加热器实物图（上海外高桥5#900MW机组）

Flue Gas Heater



垃圾焚烧
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垃圾焚烧
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分布式能源
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针对传统集中式供能转换率低，传输损耗大等问题，我司推荐在城市工业

区推广分布式能源系统技术先进，采用高效内燃发电机组进行热电冷联产

，能量转换高达70%-90%。



燃气机组介绍 分布式能源
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燃气发电机组以天然气、瓦斯气、垃圾填埋气、生物沼气、污水沼气等为燃料，不仅能大幅度节能减排，

还拥有智能电源控制管理系统。而燃气机组从形式上又可分为三种：

发电设备 燃气轮机 燃气内燃机 微型燃气轮机

发电效率（%） 27~39 30~45 20~28

综合效率（%） 50~85 70~90 50~60

单机容量（kW） 1000~50000 20~18000 30~350



生物质气化技术在分布式能源上的利用 分布式能源



分布式能源及智能微网的应用 分布式能源

34

优势：
突破电力短缺

常用备用电源

智能微网的应用：

提高能源利用效率 70%以上 〉55%（燃煤机组）

解决扩容而周边无多余配电容量的问题

停电时保障一级电力负荷的供应



煤气化技术
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蒸汽

锅
炉

煤

锅炉

气化炉

合成气

火力发电

IGCC 发电

煤制油

煤制天然气

丰富的化
工产品链

煤制氢

完全燃烧

不完全燃烧

 “十二五”期间国家对煤制油、煤制气、煤制烯烃、煤

制芳烃和煤制乙二醇等系列技术进行了工业化示范，均

已煤气化为核心技术基础展开；

 据预测，未来10年，日处理煤1000吨级气化炉需求达

到1000套以上，市场需求强劲；

 煤气化技术正在朝大型化、高参数和清洁环保方向发

展。

 上锅在过去十年积累了大量的气化炉设计制造经验，品

种包括：华理多喷嘴水煤浆气化、中石化东方炉干煤粉

气化、GE水煤浆气化、Shell干煤粉气化、西北院多原料

浆气化和两段炉干煤粉气化等；

 已开发出自主知识产权SG-旋风煤气化技术系列，日处理

煤1500吨级水煤浆冷壁式气化技术2018年即将投产。



三维设计

36

采用PDMS三维软件进行整体设计

各专业协同设计及数据统一管理

仿真更直观，实时碰撞检查更智能

全三维设计,施工更直观便捷
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合作模式

•工程承包

•工程施工管
理

•全厂、环保
岛整体承包

•集团融资平
台

•运维服务

•公司能源管
理

•设备采购

•设备监造

•工程咨询

•设备设计

•工程设计

E P

CS

合作模式（EPC\BOT\PPP）：

1、项目资金由企业直接出资，上海电气负责工程实施；

2、上海电气可以提供项目融资服务，承担工程实施；

3、上海电气与市政府联合开展招商工作，推进项目建设；

4、市政府负责招商，委托上海电气负责管理。
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小型能源站建设 综合性环保技术

地区能源供应土壤及生态修复

一带一路市场开拓 售后服务及运维团队

小结与展望



谢 谢!


